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Tene3uc opypenennus B 6a3uToBoM Tesne mpu PoxoBmax

Cxkaknuon KB-3 mpm Poxosisax (Benopuky™m, CiioBalkOe pPyAOropue)
B KPOBJIC TPAHMTOBOrO TeJia AJBIIMHCKOrO BO3pacTa OBLIO NMPOGYPEHO TEno
OCHOBHBIX TIOPOJ TOJI{MHBI 98 M. OHO cTapmie (KapGoOH?) Kak TIPaAHUTOBOE
TCJIO B €r0 HEMOCPEJCTBEHHON nouBe. OKPY)KAlOUIME NMOPOJBI NPEJCTABICHBI
MeTancamMmTamm  (auum 3eJEHBIX CIAHIEB, KOHTAKTHO-TEPMMYECKU DEKDUC-
TaNIM30BaHHBIE JlaKe B (haumio amMbUGOIUTOBEIX POrOBUKOB. O6HapyXeHa
MEJHO-HMKEJIMBAsA MUHEpaiM3auus B 0a3uTax ABISETCH IOJIMIEHHOTO INPOMC-
xoxaenus. IlepBovanbHble CYTb(UIBI PAHHEMArMATHMYECKOrO CErperalyoH-
HOro Tuna ObUIM KOHTAKTHO-TMJIPOTEPMAJIBHO MeTaMOpP(UPOBAHHBIE C BO3-
HUKHOBEHMEM HOBBIX MMHEPAIbHBIX (has.

Ore genesis in the Rochovce basite body (Slovak Ore Mts., Western
Carpathians)

A basic body attaining 98 m thickness has been drilled in the KV-3
drill-hole occurring in the overlier of an Alpine granite near Rochovce
(Veporic unit of the Slovak Ore Mts.). The basite is older (Carboni-
ferous ?) than the granite in its immediate underlier. The wider rock
environment is that of green-schist metapsammite recrystallized, along
the contact, under the thermic influence into an amphibolite hornfels
facies. Copper-nickel ores found in the basite are of polygenous origin.
The original seggregation sulphides of early magmatic stage have been
transformed into a new, contact metamorphic and hydrothermal, mi-
neral assemblage.

Vrt KV-3 (Klinec et al.,, 1979) pri Ro-
chovciach (Slovenské rudohorie) v meta-
morfitoch facie zelenych bridlic, ktoré boli
rozlicne intenzivne kontaktno-termicky
rekrystalizované (fylity Hladomornej do-

liny), v bezprostrednom nadlozi alpinskeho
(Kantor — Rybar, 1979) granitového te-
lesa zastihol teleso bazitov. Podla profilu
vrtu KV-3 jeho (neprava?) mocnost je 95,
resp. 98 m (obidva udaje z prace Ivanova,
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1981). Podla uvedeného autora (1983,
v tomto cisle) je bazické teleso karbénskou
lakolitovou intruziou, v ktorej sa uplat-
nila gravitacna diferencidcia za vzniku az
anchimonomineralnych amfibolickych hor-
nin (hornblenditov) pri baze telesa a lik-
vacno-magmatické procesy za vzniku sul-
fidov a v mensSej miere aj arzenidov Fe,
Ni, Co a Cu. Podla M. Ivanova (l. c.)
vzniklo bazické teleso v spodnych éastiach
zemskej kory.

Aj napriek tomu, Ze vek telesa zastihnu-
tého vrtom KV-3 nie je znamy (vek
88,7 mil. rokov zistili Kantor — Rybar,
1979: sami autori ho povazuju za prav-
depodobny vek rekrystalizacie spdsobenej
granitovou intruziou), jeho predgranitové
umiestnenie v komplexe metamorfitov je
velmi pravdepodobné, Vyplyva z celkovej
pozicie telesa v nadlozi granitovej intruzie,
niektorych petrologickych zisteni (napr.
pritomnosti mineralnych novotvarov, kto-
ré mozno spajaf s uc¢inkom granitovej mag-
my: vznik II. generacie amfibolov doras-
tajucich amfiboly I. generacie, metasoma-
tické zatlacanie amfibolu biotitom — pri-
nos draslika z granitovej magmy, pritom-
nost telies granitovych aplitov v telese ba-
zitov a 1.).

Pretoze sa odbornej verejnosti doteraz
predkladali iba predstavy o likva¢no-mag-
matickom spésobe vzniku zistenej minera-
lizacie (Ivanov, 1981, 1983, v tomto d&isle)
vystupujucej v telese bazitov (metabazitov)
metaultrabazitov (doteraz sa pouzivaju
vSetky uvedené oznacenia), pokladame za
vhodné poukazat aj na dalsie alternativne
moznosti jej vzniku.

Pri predpokladanom likva¢no-magmatic-
kom modeli vzniku sledovanej mineraliza-
cie su problematické najmid nasledujuce
geologické a petrologické aspekty:

i) Bazicko-ultrabazické telesa so znamy-
mi likva¢no-magmatickymi typmi lozisk
(resp. zrudneni) vystupuju vzdy v Kkrato-
nizovanych oblastiach koéry kontinental-
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neho typu (Bushweld, Stillwater, Skaer-
gaard, Norilsk, Monc¢e Tundra) a vSeobec-
ne ide o loziska oznacované ako ,,typ Sudbu-
ry“. Pritom uvedené a mnohé dalsie lozis-
ka a prejavy zrudnenia vystupuju v akti-
vizovanych zénach platforiem; tuto za-
kladnu geologicku situaciu tohto typu lozisk
najnovsie zdoraznila aj znadma ucebnica
V. I. Smirnova (1982). Bazické teleso pri
Rochovciach vystupuje v metamorfovanych
komplexoch substratu mezozoickej tetyd-
nej zony, ale tento substrat v predalpinskej
etape jednozna¢ne nepatril do kratogén-
nych oblasti. Pretoze neslo o platformovu
oblasf, predmetné teleso bazitov/metabazi-
tov treba zaradif do zakladnych kategorii
telies orogénnych oblasti. Ale na také za-
radenie treba poznaf jeho litolégiu a pro-
strednictvom poznaného petrografického
charakteru telesa riesit jeho genézu
(metamorfované vulkanické teleso, hypoa-
bysalne dajkové teleso, mald intruzia
atd.). Pritom sa vSeobecne akceptuje zis-
tenie mnohych autorov, Ze zrudnenia
likva¢éno-magmatického typu vystupuja
najcastejsie v tholeiitovych sériach vyzna-
¢ujucich sa nizkym obsahom MgO. resp.
v horninach komatiitovej série s vysokym
obsahom uvedeného kysli¢nika.

i) Magmatické komplexy s likvacno-
magmatickymi loziskami Cu-Ni su vzdy
sucastou zlozitych magmaticko-vulkanic-
kych komplexov. V nich spravidla v prvej
etape vznikli zlozité vulkanogénne a vul-
kanogénno-plutonické komplexy a do nich
intrudovali magmaticky zvrstvené telesa
bazitov/ultrabazitov s prejavmi daného
typu zrudnenia. Kone¢nu fazu magmatic-
kej aktivity spravidla reprezentuju intru-
zie dajok prevazne bazickych hornin. kto-
ré sposobuju hydrotermalnu a prikontakt-
nua premenu starsich vulkanicko-plutonic-
kych telies.

i) Proti uplatneniu sa likva¢no-magma-
tickych procesov v telese bazitov sved¢i
jeho mald mocnosf. Podla M. Ivanova
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(1981) vrtom =zastihnuta mocnosf je ne-
pravou mocnosfou telesa (tento predpo-
klad vychodi zo 45° priebehu zrudnenych
poloh voéi osi vrtu). Aj napriek tomu, Ze
uvedeny udaj v sulade s poznamkami
v tejto praci nema geneticky vyznam, pra-
v4 mocnost telesa je velmi pravdepodobne
podstatne mensia. Okrem toho intruzie
s prejavmi likvaéného typu zrudnenia su
vo velkej viésine pripadov vertikalne
stratifikované, resp. vznikli doésledkom
polyfazovej magmatickej aktivity. V pros-
pech uvedenych faktov nie su v telese pri
Rochovciach k dispozicii nijaké zistenia.

i) V neprospech uplatnenia sa diferen-
ciaénych, ale najmi likvaéno-magmatic-
kych procesov sved¢i aj mala hilbka intru-
zie telesa. Teleso intrudovalo do meta-
morfitov facie zelenych bridlic, t. j. patri
do skupiny telies ,plytkych® urovni
(3—5 km). Z uvedeného vychodi rychle
chladnutie telesa (v pomerne ,chladnom®
horninovom prostredi) na jednej a uvoIfio-
vanie prchavych zloziek na druhej strane.
Takto malé teleso, ktoré rychlo stracalo
svoju tepelnu kapacitu za su¢asného uvol-
fiovania prchavych zloziek, nedavalo
predpoklady na uplatnenie uvedeného
likva¢éného oddelenia silikatovej a rudnej
taveniny.

i) Vieobecne sa akceptuje, ze sa grani-
tické taveniny plytkych a strednych hibok
(1—8 km) prenikajuce do vyssich urovni
kory kontinentélneho typu vyznacuju tep-
lotou v rozsahu 650—680°C (Winkler,
1969). Pritom v sulade s vysledkami ex-
perimentalnych prac uvedeného a mno-
hych dalsich autorov intruzie pdésobia na
svoje bezprostredné horninové prostredie
teplotou rovnajtcou sa cca 3 teploty sa-
motnej magmatickej taveniny (akéhokol-
vek povodu) a teplotou horninového pro-
stredia intruzie. Z tohto vSeobecného po-
znatku mozno dedukovat teplotu na exo-
kontakte (t. j. v telese bazitov) rochov-
ského granitového telesa 670 °C (teplota
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granitickej taveniny) X %3 = 450 + ~ 100 —
150 °C (teplota horninového prostredia
v hibke predpokladanej granitovej intru-
zie ~ 3—5 km) = 550—600 °C. . Takouto
dedukciou sa dostdavame ku konkrétnemu
problému, hodnoteniu uc¢inku teploty
550—600 °C (pri¢om katalyzatorom rekrys-
talizovanych procesov v danych teplotnych
podmienkach je pritomnost tekavych zlo-
ziek uvolnenych z granitickej taveniny a
jednak migrujucich z priehriatych a re-
krystalizujucich horninovych suborov facie
zelenych bridlic) na pdévodnej mineralnej
asocidcii (silikatovych aj rudnych minera-
lov) telesa bazitov.

V bazitoch zastihnutych vrtom KV-3 su
pleochroické obyéajné amfiboly s precho-
dom do bezfarebnych. resp. svetlosfarbe-
nych slabopleochroickych az nepleochroic-
kych typov (Ivanov, 1983, v tomto ¢isle).
Podla analégie s mnohymi dalsimi telesa-
mi bazitov/metabazitov veporika aj geme-
rika pleochroické amfiboly pravdepodobne
zodpovedaju horeénatym oby¢ajnym amfi-
bolom skupiny vapenatych monoklinickych
amfibolov klasifikacie B. E. Leaka (1978).
Dorasta ich mladsia generacia svetlych az
bezfarebnych amfibolov typu tremolitu az
aktinolitu (Leake, 1978). Svetlozelené
amfiboly ptx podmienkami vzniku zodpo-
vedaju podmienkam najvysSie temperova-
nych oblasti facie zelenych bridlic, resp.
az nizkoteplotnych oblasti amfibolitovej
facie. Pritom hranice teplot medzi tymito
faciami stredného barického typu uvadzaju
rozli¢éni autori v rozsahu 450—550 °C. Bez
ohladu na to, ¢i je teleso bazitov zastih-
nuté vrtom KV-3 magmatického, resp.
metamorfného  pdévodu, rekrystalizacia
predgranitovej mineralnej asociacie telesa
v podmienkach teplot 550—600 °C viedla
najmi k vzniku ,vodnatych® silikatov,
osobitne svetlozeleného amfibolu (¢o je
odrazom chemického zloZenia telesa), kto-
ry dorasta reliktné tmavozelené amfiboly,

resp. zatlaéa reliktné pyroxény (bez
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ohladu na ich genézu). V tomto procese
boli plagicklasy telesa rekrystalizované za
vzniku prevaZne saussuritického agregatu.
Pri rekrystalizacii olivinu (ak bol pritom-
ny) a v mensej miere aj pyroxénov sa
z rudnych prvkov uvolnil najmi nikel,
ktory spolu s katiénmi existujicich rud-
nych mineralov vyvolal vznik novych
rudnych faz. V procese termicko-hydro-
termélnej rekrystalizacie rudnej substan-
cie je pravdepodobna aj istd migracia
rudnych prvkov v rameci bazického telesa.
Vzniknuté sulfidy (a v nepodstatnom
mnozstve aj arzenidy) vytvorili nepravi-
delné hniezda, vyplne intergranul medzi
silikdtovymi mineralmi a i. Ich zvySeny
podiel v spodnej ¢asti profilu zastihnutého
vrtom KV-3 pri nepoznani priestorovych
vzfahov telesa bazitov a granitov (subho-
rizontalna az velmi strmo uklonena styé-
na plocha) zatial nemdze byf argumentom
v prospech nijakého alternativneho mo-
delu.

Vysledkom tepelnometasomatického ué¢in-
ku granodioritového telesa na teleso bazi-
tov je aj zatlacanie amfibolu biotitom (pri
tomto procese treba predpokladat najma
prinos draslika z granitickej taveniny do
bazického telesa), vznik amfibolového
azbestu (Ivanov, 1. c.), prieniky zil grani-
tickych aplitov do telesa bazitov a i. Podla
tohto autora (l. ¢.) moZno v prigranitovej
(spodnej) casti vrtného profilu v bazitoch
pozorovat: a) prechody do hrubozrnnych
variet: b) zvySovanie obsahu amfibolov na
ukor plagioklasov az do vzniku anchimono-
mineralnych amfibolickych hornin. Aj pre
tieto fenomény mozno najst analogén v te-
lesach metabazitov tatrického aj veporic-
kého krystalinika. Tak napr. telesa meta-
bazitov na styku s granitmi rekrystalizo-
vali za vzniku hrubozrnnych anchimono-
mineralnych amfibolickych hornin., ktoré
do stredu telies pozvolne prechadzaju do
normélnych  bridli¢énatych  amfibolitov.
V priokrajovych ¢astiach spolu s rekrysta-
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lizadciou vo v#désine pripadov sucasne na-
stalo aj ,odtavenie“ a redeponovanie pri-
tomnych plagioklasov. Podobné procesy
mozno predpokladat aj v .prigranitovej*
Casti telesa bazitov pri Rochovciach.

Procesy extrakcie® a redeponovania
niklu a kobaltu v oblasti paleozoika ge-
merika uz boli opisané (Varéek, 1962,
Ivan — Hovorka, 1980, Hovorka — Ivan,
1981). Za zdroj tychto kovov v oblasti Dob-
Sinej uvedeni autori (1. c.) pokladali teleso
listvenitizovanych metaultramafitov vy-
stupujuce v paleozoiku. Podobné procesy
sa velmi pravdepodobne uplatnili aj
v pripade Ni, Co a mozno aj Cu v rud-
nych zilich hydrotermalneho pévodu
v oblasti Roznavy, v Rudnanoch a i.

i) Zlozitosf genetickej klasifikacie zis-
teného zrudnenia v bazitoch pri Rochov-
ciach vyplyva o. i. aj z toho, ze procesy
likvacie, t. j. vzniku dvoch nemiesiteInych
tavenin (pre genézu loZisk tohto typu je
podstatné dostatoéné mnozstvo sulfidickej
taveniny), nie su jednoznac¢ne kvantifiko-
vané. Je totiz logické predpokladat vypa-
davanie rudnych mineralov zo silikatovych
tavenim bazického zloZenia. Ale to nedo-
kazuje, Ze iSlo o likvaény proces. Je totiz
zname, Ze najma telesa plytkopodpovrcho-
vych turovni bazicko-ultrabazického zloze-
nia prakticky vidy obsahuju rozplylené
oxidy a sulfidy, ktoré lokalne dosahuju aj
pozoruhodnejsie mnozstvo. Ale tie su rano-
magmatickym segrega¢nym, a nie likva¢no-
magmatickym typom zrudnenia. Procesy
vzniku rudnych minerédlov v telesich ba-
zitov uvedenym spoésobom mozno tak za-
radif medzi procesy frakénej (krystalizac-
nej) diferenciacie.

Ked sa vychadza z toho, Ze o telese ba-
zitov (metabazitov) metaultramafitov pri
Rochovciach nateraz nie st vhodné petro-
logické udaje, z okruhu nametov nemozno
vylucif ani vulkanogénno-hydrotermalno-
metasomaticky, resp. vulkanogénno-hydro-
termalno-sedimentarny povod tejto rudnej
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mineralizacie. Pri takejto alternativnej
moznosti by teleso predstavovalo ekviva-
lent znamych telies metavulkanitov, resp.
metaplutonitov starSieho aj mladSieho
paleozoika sty¢nej oblasti gemerika a ve-
porika.

i) Zaverom si dovolujeme uviest po-
znamku k uz pouzitému zaradeniu opiso-
vaného vyskytu mineralizacie v kategorii
Llozisko® (Ivanov, 1981). Oznacenie ,loZis-
ko* je geologicko-ekonomicka kategoria.
Zavisi od geologickych znakov na jednej
a ekonomickych faktorov na druhej stra-
ne. Bez toho, aby sme poznali zakladné
atributy geologickej aj ekonomickej pova-
hy, hovorif (a pisat) o akomkolIvek vysky-
te suroviny ako o lozisku je neopodstat-
nené a predcasné. Po takomto postupe
velmi casto nasleduje vytriezvenie, rozca-
rovanie, a to najma vo vzfahu spoloé¢nosti
ku geologii ako narodohospodarskemu od-
vetviu. V ranych etapach poznavania je
preto nanajvyS vhodné vSeobecne zname
oznacenie ,vyskyt®, ,zrudnenie“ & ,mi-
neralizacia®.

Podla wuvedenych dostupnych udajov
o telese bazitov a znamych zakonitosti pet-
rogenetického charakteru je najpravdepo-
dobnejSia genéza sledovaného zrudnenia
v telese bazitov (?) pri Rochovciach nasle-
dujuca: Zrudnenie je polygenetického po-
vodu ¢i procesov: predgranitovych proce-
sov ranomagmatickej frakénej krystaliza-
cie, resp. metamorfnej rekrystalizacie a na-
lozenych procesov sposobenych termickou
a hydrotermalnou aktivitou mladsej grani-
tovej taveniny v tesnom podlozi telesa
bazitov. Pritom v bazitoch rekrystalizo-
vali silikatové mineraly (olivin?, pyro-
xén?) za uvolnenia niklu a suc¢asne rekrys-
talizovali pritomné rudné mineraly.

Na jednozna¢né potvrdenie niektorého
z moznych sposobov vzniku opisovanej
mineralnej asociacie v telese bazitov pri
Rochovciach (a to jednoznacne este pred
pripadnymi navrhovanymi technickymi
pracami) treba vykonaf petrologicky vy-
skum. Ide o rieSitelnu ulohu, ale pristup
k nej musi byt ¢o najkomplexnejsi.
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